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Streszczenie

W artykule przedstawiono model systemu gromadzenia, przetwérstwa i dostaw biomasy na tle vwarun-
kowan $rodowiska przyrodniczego oraz czynnikéw spolecznych. Podstawowymi komérkami modelu sqg
zaktady przetworcze o wielko$ci produkcji dostosowanej do lokalnego potencjalu biomasy. Wspélpraca
w zakresie dostaw surowca ma sie opierac gtéwnie na gospodarstwach rolnych produkujgcych stome zbo-
zZowg, siano oraz ro$liny energetyczne. System ten ma pokrywac zdefiniowane zapotrzebowanie elektrow-
ni/elektrocieplowni. Jego waznym elementem jest jednostka zarzgdzajaca (operator), ktérej zadaniem
jest sprawowanie kontroli nad poszczegdlnymi zakladami oraz koordynacja ich dziatan. W konteksScie
proponowanych rozwigzan, zwrécono uwage na dotychczas mato wykorzystywane Zrédta energii, takie
jak trawa z tgk. Poruszono wazne kwestie zwigzane z transportem biomasy do zaktadéw przetwoérczych
oraz przetworzonej biomasy do odbiorcéw korcowych (energetyka zawodowa i rozproszona). Calosé za-
gadnien, zostata przedstawiona w odniesieniu do aktywizacyjnego znaczenia przetworstwa biomasy dla
wiejskich obszaréw peryferyjnych wojewédztwa lubelskiego.

Wstep

Biomasa rolnicza', rozumiana jako zroznicowany jakoSciowo strumien materii organicznej pocho-
dzacej posrednio lub bezposrednio z upraw rolnych, funkcjonuje zaréwno w wymiarze naukowym,
jak i medialnym. W oérodku lubelskim pisza na ten temat miedzy innymi Gradziuk [2008], Koscik
iin. [2005; 2009] oraz Ku$ i Faber [2007]. W ostatnim czasie, szczegdlnie czesto w prasie i interne-
towych portalach tematycznych pojawiaja sie doniesienia o wzrastajacym zapotrzebowaniu na bio-
mase rolnicza (gielda.wp.pl, www.kronikatygodnia.pl, www.lw.com.pl, www.gramwzielone.pl). Me-
dialny szum wokot tego zagadnienia stwarza wrazenie, iz wojewodztwo lubelskie w niezbyt odlegtej
przysztosci stanie sie waznym rejonem produkcji roslinnej biomasy rolniczej na cele energetyczne.
Wykorzystanie tego endogenicznego potencjalu mogloby by¢ istotnym elementem przezwycieza-
nia peryferyjno$ci w znaczeniu ekonomicznym?, a takze minimalizowania skutkéw peryferyjnoéci
w znaczeniu przestrzennym. Jak dotad, publikacje naukowe oraz doniesienia dziennikarskie nie
przektadaja sie na realne funkcjonowanie konkretnych zaktadow.

Zanim dojdzie do powstania wigkszej ilogci przetworni biomasy (brykieciarni i pelleciarni), jest
czas na przedyskutowanie i przygotowanie modelu przetworstwa biomasy. Autorzy przedstawiaja
w tym artykule swoja propozycje kompleksowej organizacji skupu, przetworstwa i dostaw biomasy
rolniczej/biopaliw stalych pochodzenia rolniczego, uwzgledniajac potrzeby energetyki zawodowej,

1

! Pojecie biomasy rolniczej (biomasy pochodzenia rolniczego) wiaze si¢ nieodlacznie z biopaliwami stalymi po-
chodzenia rolniczego. Biomasa zebrana z pola i przeznaczona na cele energetyczne (do spalenia) staje sie biopaliwem
stalym. Te dwa terminy sa wykorzystywane przez autoréw zamiennie.

2 Zgodnie z polityka spdjnoéci UE peryferyjnos$é ekonomiczna dotyczy obszaréw, gdzie PKB per capita stanowi
mniej niz 75 proc. $redniej UE.
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strukture agrarng wojewodztwa lubelskiego oraz réznorodno$¢ upraw. Duze rozdrobnienie agrar-
ne stanowi czynnik utrudniajacy przezwyciezanie peryferyjnoSci ekonomicznej. Zdaniem autorow
istnieja mozliwo$ci minimalizowania znaczenia tego czynnika pod warunkiem wprowadzenia roz-
wigzan postulowanych w dalszej czeSci artykutu.

1. Uwarunkowania

Podstawowym skladnikiem strumienia biomasy rolniczej mozliwej do przetworzenia dla potrzeb
energetyki zawodowej jest stoma zb6z (w tym przede wszystkim pszenicy, zyta i pszenzyta) oraz
rzepaku. Odnosi si¢ to zaréwno do wojewodztwa lubelskiego [Kowalczyk-Jusko i Koscik 2009], jak
i catego kraju [Grzybek i Gradziuk 2006]. Tabela 1 przedstawia wielko$¢ produkcji rolniczej gtow-
nych ziemioptodéw w tonach w roku 2009. Areal jeczmienia przekracza powierzchnie upraw zyta
i pszenzyta, ale stoma z tego zboza ma cechy, ktére dyskwalifikuja je w procesie brykietowania
lub pelletowania oraz w trakcie pozniejszego spalania®. Energetyka zawodowa ma w tej chwili juz
kilkuletnie do$wiadczenie w spalaniu i wspotspalaniu z weglem biomasy rolniczej, stad coraz wiek-
sze wymagania jako$ciowe odbiorcow. Pozostate wazne gatunki rodlin (ziemniaki i buraki cukrowe)
w przysztosci moga takze odegra¢ wazng role w pozyskiwaniu energii odnawialnej. Jednak dopdki
program budowy biogazowni nie nabierze rozmachu, a przede wszystkim nie zacznie promowac po-
wstawania obiektéw o matych mocach, gatunki te beda zaspokajaty tylko potrzeby alimentacyjne.
Siano z tak i pastwisk wciaz (chociaz niestusznie) pozostaje na marginesie rozwazan zwiazanych
z wykorzystaniem biopaliw statych pochodzenia rolniczego. Na terenie wojewodztwa w Swietle
spadku poglowia zwierzat hodowlanych miedzy rokiem 2005 a 2009 o 13% (tab. 2) oraz coraz
powszechniejszego wprowadzania tzw. chowu bezs$ciétkowego, potencjat traw powinien zostaé do-
ceniony i zagospodarowany w szczegolnoSci na cele energetyczne.

Tab. 1. Wielko$¢ produkeji roélinnej w 2009 r. (mln t)
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Polska | 29,83 | 979 | 3,71 | 398 | 142 | 523 | 388 | 970 | 10,85 | 2,50 | 12,13 | 14,61
lubelskie | 2,87* 1,06 | 023 | 0,50 | 019 | 037 | 042 | 078 | 159 | 0,08 | 0,85 | 045

* 7 nieduzym bledem zaklada sie, iz stosunek masy stomy do ziarna jest jak 1 do 1.
Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie Banku Danych Lokalnych Gléwnego Urzedu Statystycznego (BDL GUS)
Tab. 2. Pogtowie zwierzat gospodarskich w sztukach przeliczeniowych w LSU
. Rok
Region
2004 2005 2006 2007 2008 2009

Polska 10 282 313 10 428 525 10 377 368 10 292 674 9 530 696 9 667 080
lubelskie 751 491 768 994 721 427 679 905 651 025 651 563

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie BDL GUS

Sprzedaz stomy moze by¢ nowym elementem, ktéry poprawi optacalno$é¢ uprawy zbozt. Wy-
mogiem jest powstanie sprawnego systemu skupu i przetworstwa roslinnej biomasy pochodzenia
rolniczego. Ostatnie ogniwo tancucha przetworstwa i dostaw biomasy rolniczej — energetyka zawo-
dowa — wyraznie artykultuje swoje potrzeby, podajac planowane roczne zuzycie biomasy niele$ne;.
Wspolczesdnie, wiele elektrowni swoje zapotrzebowanie na biomase pochodzenia rolniczego, prawie
w 90% zaspokaja importem®. O biomasie rolniczej na konferencjach i w artykutach mowi sie przede

3 Stoma jeczmienna ze wzgledu na swoja elastyczno$é bardzo zle sie rozdrabnia. Mowi sie nawet o ,,zaklejaniu”
urzadzen, co powoduje spadek wydajnosci i wzrost kosztéw produke;ji.

4 Wiadciciele gospodarstw rolnych na obszarze wojewddztwa zamiast drogich nawozéw dokonujg przyorania stomy
(pocietej przez sieczkarnie w trakcie kombajnowania). W takiej sytuacji kalkulacja rolnika dotyczy oplacalno$ci zamia-
ny jednego sposobu nawozenia gleby innym. Jesli zysk ze sprzedazy stomy nie pokryje kosztéw zwiazanych z nawoze-
niem chemicznym nie bedzie mogto by¢ mowy o pozyskaniu tej biomasy lub bedzie to mozliwe co trzeci, czwarty rok.

5 Informacja uzyskana w nieformalnych rozmowach z pracownikiem jednego z polskich koncernéw energetycznych.
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wszystkim w kategoriach potencjatu teoretycznego [Dobrowolski 2009; Koécik i inni 2009; Ku$
i Faber 2007]. Tymczasem na terenie calego woj. lubelskiego obserwuje sie gwaltowny wzrost skupu
stomy. Surowiec ten w zdecydowanej mniejszo$ci wykorzystuje sie w celach energetycznych, prze-
twarzajac na brykiet. Wieksza cze$¢ stomy pszennej jest przeznaczana do produkcji podtozy pod
pieczarki.

Brakuje doktadnych danych na temat kosztéw przechowywania, przetworstwa i transportu
biopaliw statych do odbiorcy posredniego/finalnego. Sa to czynniki, ktére trudno jest oszacowaé
i przewidzie¢ pojedynczemu rolnikowi. Tym bardziej, ze dzisiaj najczeSciej on sam musi znalezé
zbyt i zajac sie dostawg swojego produktu. W mediach natomiast, pojawiaja sie doniesienia o tym,
ze elektrownia Turoszéw placi 380 zt za tone stomy a elektrownia Potaniec ptaci 26,5 z1/GJ. Te
kwoty nie dotycza stomy znajdujacej sie na polu, ale agrobrykietu i agropelletu produkowanych
z surowcoOw pochodzenia rolniczego, dostarczonych na plac w elektrowni. Kwota ptacona przez elek-
trownie za paliwo zawiera: koszty pozyskania surowca, przechowania, zageszczenia w linii brykie-
tujacej, transportu do odbiorcy i wszystkie inne wydatki zwiazane z tymi procesami, nie wspomi-
najac o podatkach. Zatem zawsze istnieje ekonomiczna bariera zakupu stomy od rolnika. Jest ona
zalezna od ceny placonej przez energetyke zawodowa za nieleSne biopaliwa state oraz wydatkow,
jakie trzeba ponies¢, aby stoma trafita z pola na plac sktadowy elektrocieptowni.

Przepisy panstwowe stosuja ulgi wobec energetyki za stosowanie paliw odnawialnych, w tym
biopaliw pochodzenia rolniczego lub wprowadzaja dodatkowe optaty w przypadku rezygnacji z wy-
korzystania zielonej energii. Ma to zmotywowaé¢ producentéw energii do korzystania z OZE®. Roz-
porzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. (DzU 2008 nr 156, poz. 969) naktada
obowiazek uzyskania i przedstawienia Prezesowi URE (Urzad Regulacji Energetyki) do umorzenia
Swiadectw pochodzenia albo uiszczenia optaty zastepczej w odniesieniu do, zaleznego od roku, od-
setka wyprodukowanej energii. Tabela 3 przedstawia wymagany udzial OZE (Odnawialnych Zrodet
Energii) w ogdlnej produkcji energii elektrycznej. Srednia cena $wiadectwa pochodzenia stwierdza-
jacego wyprodukowanie 1IMWh energii elektrycznej z OZE na przetomie 2010 i 2011 roku wynosita
ponad 280 PLN (www.cire.pl). Producenci energii w tym czasie musieliby ponie$¢ koszt co najmniej
29 PLN na kazda MW, aby wywigzaé¢ sie z nalozonego przez rozporzadzenie MG obowigzku”.

Tab. 3. Minimalny udzial energii ze zréodet odnawialnych w ogblnej produkcji przedsiebiorstwa energetycznego

Rok
Udziat °
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
W procentach 10,4 10,4 10,9 11,4 11,9 12,4 12,9

Zrédio: Dz.U. 2008 nr 156, poz. 969

Energetyka zawodowa ptaci za dostawe na plac odbiorcy za 1 GJ wartosci opatowej zawarty
w dostarczonej biomasie. Warto§é¢ opalowa uzalezniona jest od parametréw jakosciowych (np. za-
warto$¢ chloru, popioty, wilgotnoéé) dostarczanej biomasy rolniczej, a to wplywa na cene, jaka
mozna zaoferowaé producentowi surowca, czyli rolnikowi.

Planowane na terenie Lubelszczyzny inwestycje takie jak elektrocieptownie, fabryki przetwor-
stwa stomy, czy lokalne brykieciarnie z uwagi na stopniowe wzmaganie sie konkurencji miedzy
poszczegdlnymi podmiotami bedg mialy wplyw na wzrost ceny oferowanej za ro§linng biomase
rolnicza. Dane podane przez inwestorow i wspolczesne potrzeby istniejacych brykieciarni prze-
twarzajacych stome, pozwalaja oszacowaé roczne zapotrzebowania na poziomie 780 000 Mg (ton)
surowca. W zwigzku z tym, planowanie poziomu cen tego surowca dla projektowanych inwestycji

6 Nie jest tak, iz nowy typ paliwa niesie ze soba tylko same korzyéci. Problemy z wykorzystaniem biomasy
w energetyce wigza sie z uwarunkowaniami historycznymi oraz fizycznymi cechami biopaliw stalych pochodze-
nia rolniczego. W wiekszoSci obecnie eksploatowanych elektrowni lub elektrocieptowni na etapie projektowania nie
przewidziano mozliwoSci spalania biomasy. Duze znaczenie, poza problemami zwiazanymi z rodzajem kottéw lub
charakterystyka spalanej biomasy, ma ograniczona powierzchnia dostepna na wybudowanie sktadowisk biopaliw
i zainstalowanie niezbednego dodatkowego sprzetu.

736,26 PLN w 2017 r. przy malo realnym zalozeniu statej wartoéci praw majatkowych licytowanych na Towa-
rowej Gieldzie Energii.
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moze zawiera¢ duzy margines btedu. Niskie zbiory zbdz w roku 2010 uwidocznity lokalne ktopoty
z pozyskaniem stomy do przetworzenia.

Na fakt znaczacego zroznicowania wielkoSci zbioréw zbdz, a przez to iloSci stomy pozostaja-
cej do wykorzystania na terenie wojewodztwa lubelskiego zwracano uwage w publikacjach po-
wstajacych w oSrodku lubelskim. Gradziuk [2001, s. 17-22; 2003, s. 41-42] i Gradziuk, Grzybek
[2006] szacowali przede wszystkich potencjal techniczny stomy zbozowej i rzepakowej, Koscik B.,
Kowalczyk-Jusko, Koscik K. [2009], Koscik i Kowalczyk-Jusko [Kowalczyk-Jusko i Ko$cik 2009
okresdlili ten sam potencjal, a takze zasoby dostepne z obszarow lesnych. W 1999 roku mozna
byto dysponowaé¢ 976,9 tys. ton, w 2000 — tylko 361,3 tys. ton, a w 2001 — 906,3 tys. ton sto-
my (Srednio ok. 750 tys. ton) [Gradziuk 2003]. Obliczenia dotyczace pozniejszego okresu sugeruja
nieco wieksze ilo$ci, bo ponad 900 tys. ton [KoScik i inni 2009]. Z drugiej strony zesp6t lubelskiego
Biura Planowania Przestrzennego [Biuro Planowania Przestrzennego w Lublinie 2006, s. 60]® su-
geruje znaczaco nizsza wielko§é bo tylko 500 tys. ton. Tacy odbiorcy jak: PEC Tarnobrzeg (Gru-
pa EdF), Elektrownia Kozienice (Grupa Enea), Elektrocieptownie Kielce (PGE), Stalowa Wola
(Grupa Tauron), czy Lublin Megatem w sytuacji brakow krajowych biopaliw moga positkowaé sie
importem z Ukrainy?.

2. Koncepcja organizacji dostaw biomasy

Proponowana na terenie wojewodztwa lubelskiego organizacja dostaw biomasy/biopaliw dla ener-
getyki zaktada:

o wykorzystanie potencjatu biomasy do zasilenia elektrowni i elektrocieptowni, a nie biogazowni,
czy destylarni,

» wprowadzenie ogniwa posredniczacego miedzy rolnikiem a odbiorca docelowym (np. elektrow-
nia) poprzez organizacje kilkunastu/kilkudziesieciu zaktadow przetworczych biomasy, tzw. Lo-
kalnych Centrow Przetworstwa Biomasy (LCPB),

o rozlokowanie LCPB zmierzajace do zmniejszenia dystansu miedzy najdalej potozonym polem a
»przetwornia” do okoto 10-15km,

o dziatanie LCPB prowadzgce do unifikacji zroznicowanego materiatu oraz takiego jego przygo-
towania (glownie zageszczenie), aby ograniczy¢ koszty zwiazane z transportem do odbiorcy,

o skup kazdego rodzaju biomasy rolniczej (z uwzglednieniem uwag zamieszczonych w podpunkcie
Uwarunkowania) od kazdego dostawcy niezaleznie od areatu upraw, ktérym dysponuje,

o brak ograniczen technicznych dotyczacych skupowanej biomasy (bele i kostki stomy oraz siana
kazdej wielkoSci, pozostata biomasa takze luzem),

o jak najszersze wykorzystanie maszyn i urzadzen posiadanych przez rolnikéw (zbiér stomy, trans-
port z pola do poszczegblnych LCPB, a w niektorych wypadkach przechowywanie stomy).

Model rozproszonego przetworstwa roslinnej biomasy rolniczej, zgodnie z powyzszymi wytycz-
nymi realizuje przedsiebiorstwo Biomasa Wschod. Decydujac sie na takie rozwiazanie wzieto pod
uwage wahania dostepnej ilogci biomasy pochodzenia rolniczego (przedstawione w poprzednim
podpunkcie) oraz problemy z dlugim przechowywaniem surowca, m. in. wymog zapewnienia zna-
czacych powierzchni sktadowych.

Firma decydujac sie na podjecie dzialan majacych na celu stworzenie kompleksowego rozwia-
zania, wzieta pod uwage réznorodnosé lokalnych warunkéw i ztozonosé probleméw, jakie zostaty
ujawnione w trakcie rozméw z rolnikami i przeprowadzonych ankiet. Dane zgromadzone podczas
ankietowania prowadzonego na potrzeby dziatalnosci gospodarczej przedsiehiorstwa potwierdzaja
teze o zasadnosci pokrycia wojewodztwa lubelskiego siecia LCPB, jako najefektywniejszego sposo-
bu pozyskania roslinnej biomasy rolniczej.

3. Inwestor w projektowanym systemie

Przetworstwo biomasy w LCPB moze wspomdc lub nawet zastapi¢ proces jej przygotowana do
spalania lub wspotspalania z weglem. Linia zgeszezajaca (brykietujaca, pelletyzujaca) rodlinng bio-

8 Autorzy publikacji powoluja sie na opracowanie Kusia i Smagacza z 2004 roku.
9 Dotyczy to przed wszystkim dostaw pelletu z tusek slonecznika.
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mase rolnicza, dajaca produkt o odpowiednich parametrach fizycznych (ksztatt) utatwi podawa-
nie biomasy do kotta. Wplynie to na atrakcyjnos¢ produktu dla odbiorcy. Na etapie zageszczenia
rolniczej biomasy roélinnej w LCPB mozliwe jest sprecyzowanie parametréw fizycznych (wielkoé
rozdrobnienia, ksztalt zageszczenia) tak, aby dostosowaé strumient biomasy z tych zakladéw do
funkcjonujacych rozwigzan podawania biomasy do spalania lub wspoélspalania z weglem.

Glownym zadaniem firmy dostarczajacej roslinng biomase rolniczg dla energetyki zawodowej
jest utrzymanie ptynnosci dostaw w okresie calego roku, mimo sezonowosci produkcji surowca, ja-
kim w zdecydowanej wigkszosci jest stoma. Wazne jest rowniez wyeliminowanie dostaw roslinnej
biomasy rolniczej o parametrach jakosciowych mogacych powodowaé¢ wystepowanie problemow
technicznych w procesie wspolspalania z weglem (np. za duza ilo$¢ chloru). Na przyklad dosta-
wy biomasy (agrobrykiet) o niestabilnym asortymencie wymiarowym (zbyt duze wymiary czastek
biomasy, z ktorej wykonano agrobrykiet) moga utrudnia¢ jej dostarczanie do palnika lub powodo-
wacl nie catkowite spalanie w kottach czy przedpaleniskach o podtozu fluidalnym. Zmieniajaca sie
zawarto$¢ wilgoci w dostarczanej biomasie moze z kolei doprowadzi¢ do zaburzenia pracy kotta.

Inwestor zarzadzajacy siecia LCPB, ustalajac w imieniu energetyki tj. konkretnego odbiorcy
z tego sektora sposob przechowania i przetworzenia biomasy oraz sktad rodzajowy strumienia bio-
masy, jaka ma dotrze¢ do kotta, moze regulowaé te parametry zanim agrobrykiet lub agropellet
trafi na plac przy kotle. Takie dzialania pozwola uniknaé¢ zator6w biomasy (na placu sktadowym
elektrocieptowni) niespelniajacej warunkow oczekiwanych przez energetyke. Wielofunkeyjno$é sys-
temu pozwoli rowniez, w przypadku awarii lub przestoju, zachowaé¢ adekwatng do potrzeb ptyn-
nos¢ dostaw poprzez modulacje wydajnosci przetworczej poszczegdlnych centrow i wykorzystanie
ich mozliwo$ci magazynowych.

Stworzenie zunifikowanych technologicznie i sprzetowo zaktadéw przetwarzajacych biomase na
badanym terenie, a przez to narzucenie pewnego standardu, stanowi szanse na stworzenie przewa-
gi biznesowej dla potencjalnego inwestora. Daje to dodatkowe mozliwo$ci poprawy konkurencyjno-
Sci takiego systemu. Dodatkowo sie¢ zakladow przetwarzajacych roslinng biomase rolnicza, zarza-
dzana przez jednego ,joperatora biomasy”, pozwala na kreowanie polityki cenowej wobec rolnikdow
na calym badanym obszarze, jak roéwniez wobec odbiorcéw produktu.

4. Biomasa do produkcji biopaliw

Dobor zrodet biomasy roslinnej, zbieranej na potrzeby LCPB, powinien dokonywaé sie tak, aby
jej zbior byl jak najbardziej rownomierny w okresie roku. Dla przykladu, mata prasa kostkujaca,
pracujaca w zniwa nie tylko przy zbiorach stomy u jej wtasSciciela, ale rowniez wykorzystana do
Swiadczenia ustug w innych gospodarstwach, w skali sezonu przepracowuje ok. 100 godzin. Roz-
szerzenie tego okresu na zimowy sezon zbioru, np. Slazowca, miskantusa lub trzciny znacznie zwick-
szy efektywno$¢ wykorzystania sprzetu, a co za tym idzie podniesie dochodowo$¢ urzadzenia dla
jego wtasciciela. Dotyczy to kazdego typu maszyn, ktérymi mozna zbiera¢ roSliny energetyczne
i trawy. Wspolpraca rolnikow w postaci wykorzystania ich sprzetu poza terminami zwyczajowych
prac polowych moze sie sta¢ dodatkowym zroédtem dochodu.

Decyzja odnoénie przetwarzania jednolitego badz zroznicowanego materiatu to alternatywa
pomiedzy bezpieczenstwem i nieco mniejszymi zyskami, a ryzykiem i szansg na wyzszg rentow-
no$¢ przedsiewziecia. Duza niestabilno$¢ ekonomiczna wiekszosci dziatan w obszarze rolnictwa
oraz specyfika struktury agrarnej wojewodztwa lubelskiego sg przestankami przemawiajacymi za
szukaniem alternatyw inwestycji ukierunkowanych na rynek stabilnego odbiorcy, jakim jest ener-
getyka zawodowa. Roznicujac strumien surowca dla poszczegdlnych LCPB nalezy podjaé dziata-
nia prowadzace do zwiekszenia udziatu plantacji roslin energetycznych. Niezbedne moga okazaé
sie dzialania formalno-prawne (umowy dzierzawy lub wspolpracy), ktérych celem byloby lepsze
zwigzanie rolnikow z odbiorcg biomasy.

Stoma z upraw zbozowych to na ogét od 3 do 4 ton biomasy (o wilgotnoSci 10-15% w momencie
zbioru) z hektara. Na tych obszarach wojewodztwa, gdzie przewazaja gleby stabszych klas (IV i niz-
sze) oraz male gospodarstwa, czesto co 2-3 lata przyoruje sie pocieta przez kombajn stome. Zatem
nie mozna tam zalicza¢ do potencjatu rolniczej biomasy catego arealu upraw zboz. Zaktadajac, iz
ilo$¢ stomy stanowi obecnie punkt wyjscia do zbudowania strumienia dostaw biomasy dla kazdego
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z centrow, a majac na uwadze wieloletnig dzialalno$¢ takich centow mozna zwiekszy¢ bezpieczen-
stwo dostaw rodlinnej biomasy rolniczej na obszarze dziatania danego LCPB poprzez zaktadanie
plantacji ro§lin energetycznych. Po kilku latach funkcjonowania systemu i podjeciu sugerowanych
dziatan, produkcje bedzie mozna oprzeé na surowcu pochodzacym z plantacji roélin energetycznych.
Jedna z szans na stworzenie plantacji o znaczacych powierzchniach sa tereny odtogowane i ugo-
rowane. Wedtug danych Instytutu Nauk Rolniczych w Zamos$ciu mozna z nich zbiera¢ ok. 3,5-4 t
suchej masy z hektara [KoScik i inni 2005] lub probowaé przeznaczyé pod uprawy roslin energetycz-
nych uprawianych na potrzeby energetyki, dajacych nawet ponad 10 t suchej masy. Dane Instytutu
Nauk Rolniczych w Zamosciu nie uwzgledniaja potencjatu technicznego oraz ekonomicznego pozy-
skania biomasy z odtogdéw. Najczesciej sa one potozone w obszarach o niekorzystnym uksztalttowa-
niu lub na matych dziatkach, co moze utrudnia¢ i podrazaé koszty zbioru. Chcac zebraé¢ biomase
z takich miejsc, nalezy dysponowaé sprzetem i technologia dajacg techniczne mozliwoSci przepro-
wadzenia tej operacji przy zachowaniu ekonomicznej optacalnos$ci. Pomimo, ze sprzet do pozyskania
biomasy z tak podmoktych, dolin rzek, torfowisk czy ugoréw moze by¢ drozszy w eksploatacji niz
tradycyjny do zbioru stomy i siana, per saldo koszt dostarczenia 1 GJ w tego rodzaju biopaliwach
stalych (biomasa roglinna) do kotta moze by¢ poréwnywalny ze stoma, ktorej ceny sa coraz wyzsze.
Kolejnym istotnym elementem budowy zdywersyfikowanego systemu gromadzenia biomasy ro-
§linnej z przeznaczeniem na biopaliwa powinno sta¢ sie wykorzystanie wykoséw z odtogow doliny
Wieprza oraz z olbrzymiego areatu tak i by¢ moze takze torfowisk lub ich obrzezy. Na podstawie
badan [Koécik i inni 2005] przeprowadzonych w dolinie Wieprza okre$lono potencjal biomasy moz-
liwej do pozyskania z tego terenu. Plon siana z dwunastu prob wynosit od 3,10 do 6,47 ton suchej
masy ($rednia 4,63). Zastosowana metoda szacowania pozwala na uzyskanie tylko przyblizonych
warto$ci. Dodatkowo nie odpowiada na pytanie, na jakim areale takie pozyskanie jest mozliwe
technicznie? Tego typu dziatania najlepiej jest sprawdza¢ w praktyce, realizujagc kolejne LCPBX.
Pomystowi energetycznego wykorzystania siana z tak sprzyja wprowadzanie w ramach Planu
Rozwoju Obszaréw Wiejskich pakietu PO1 ,Utrzymanie tak ekstensywnych”. Pakiet dotyczy tak
cennych przyrodniczo ze wzgledu na rzadksg flore i faune. Ich utrzymanie polega na koszeniu,
niekiedy potaczonym z ograniczonym wypasem. Sa to zbiorowiska poinaturalne, tzn. istniejace
dzigki dziataniom wykonywanym przez cztowieka. Jesli takie obszary nie beda wlasciwie uzytko-
wane przez cztowieka, grozi im porzucenie, a w konsekwencji przeksztatcenie w zbiorowiska lesne
i zakrzewienia [Pakiety wdrazane..]. Program zaklada uzyskanie przez rolnikow znacznych dotacji
pienieznych (od 400 do 1030 zl za hektar taki), pod warunkiem wykonywania na tych terenach
okreslonych zabiegow, w szczegdlnosci przestrzegania termindéw i sposobu koszenia. Ponadto, nie-
zbednym warunkiem otrzymania tych doptat, jest usuniecie skoszonej biomasy z taki. Na anali-
zowanym terenie znajduje sie znaczacy areal gruntéw mogacych uczestniczyé w tym programie.

5. Logistyka

Transport biomasy jest najbardziej newralgicznym i kosztotworczym elementem w dostawach ro-
§linnej biomasy rolniczej dla energetyki zawodowej. Dlatego wypracowanie odpowiednich rozwig-
zah juz na etapie zatozen pozwoli na sprawne i oszczedne funkcjonowanie systemu dostaw.

Zbior stomy na potrzeby gospodarcze w wiekszoSci przypadkéw na terenie wojewddztwa pro-
wadzony jest przy pomocy pras rolniczych bedacych na wyposazeniu gospodarstw. Ustugi w tym
zakresie maja jak na razie maja marginalne znaczenie. Ze wzgledu na wielko$¢ i konstrukcje prasy
te wytwarzaja:

« malo gabarytowe bele prostokatne (0,36-0,40 m) x (0,46—0,50 m) i dtugosci 0,6-0,8 m o ma-
sie 30-50 kg,

o bele okragte o wymiarach (1,2-1,5 m) x (1,2-1,8 m) i masie 150-300 kg,

o Sredniogabarytowe bele prostokatne o wymiarach 0,8 m x (0,7-0,9 m) x 2,4 m i masie 150—

200 kg,

10 Nie ma tu mowy o nieprzemyélanych dzialaniach. Postulat szerokiego wykorzystania siana wynika z infor-
macji przekazywanych przez rolnikow. Zdecydowana wieckszos$¢ spoérod kilkudziesieciu ankietowanych gospodarzy
z Pojezierza Y.eczynsko-Wtodawskiego byto bardzo zywo zainteresowanych sprzedaza siana. Réwnie entuzjastyczne
reakcje spotykane sa i na innych obszarach wojewodztwa. Gléwnym powodem jest ograniczanie pogltowia zwierzat
hodowlanych o ponad 13% w latach 2004-2009 (por. tab. 2).
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« wielkogabarytowe bele prostokatne o wymiarach 1,2 m x (07-1,3 m) x 2.4 m i masie 200—
450 kg.

Na LubelszczyZnie najpopularniejsze sg prasy zbierajace, formujace stome w gabaryty wymie-
nione w punktach b i a. Podane wagi bel sa bardzo rézne i zaleza m.in. od sposobu prasowania
i wilgotnoéci prasowanego materiatu. Im wiekszy stopien zgniotu (wiekszy ciezar) elementu, tym
wieksze zuzycie paliwa w ciggniku. Dlatego rolnikom, ktérzy sami prasuja stome na sprzedaz nie
zalezy na zageszczaniu biomasy, co z kolei zwigksza koszty transportu stomy.

Coraz popularniejsze (w krajach Europy Zachodniej jest to juz norma) staje sie owijanie folig
bel stomy przeznaczonej do przetwérstwa na cele energetyczne. Najnowsze prasy rolujace sa przy-
stosowane do takiej czynnosci. Pozwala to na uktadanie stert stomy na polach, ktére sa w matym
stopniu narazone na zamokniecie. Z uwagi na ograniczanie kosztow przechowania, jest to niezwy-
kle wazne rozwiazanie.

Mate gestosci wtasne bel i ich duze gabaryty wymuszaja konieczno$¢ uzywania réznego rodzaju
transportu. Najczesciej jest to transport najpopularniejszymi przyczepami rolniczymi, nieprzysto-
sowanymi do przewozu bel stomy. Zastosowanie specjalistycznych przyczep do przewozu stomy
i urzadzen utatwiajacych uktadanie materiatu w stogi pozwoli na zmniejszenie czasu niezbednego
dla zbioru, jak i obnizy koszty tego dziatania, zaré6wno w odniesieniu do stomy, jak i roslin ener-
getycznych, ktore powinny by¢ rowniez zbhierane maszynami do zbiorki stomy.

6. Rozwigzania techniczne przetworstwa

Dla zapewnienia kompatybilnosci systemoéw zbioru i przetwarzania biomasy z systemem maga-
zynowania i podawania biomasy do kotta przewiduje sie wyposazenie wszystkich LCPB w takie
same linie do produkcji agrobrykietu. Pozwoli to przy tym samym procesie technologicznym na
utrzymanie stalych parametrow dostarczanej biomasy (m.in.: ksztattu agrobrykietu, rozdrobnienia
surowca przed procesem zageszczeniem czy stopnia zageszczenia). Stopien rozdrobnienia surowca
przed zageszczeniem powinien wynika¢ z rodzajow spalania czy konstrukcji i eksploatacji kotta.
Stopien zageszczenia wyznaczony jest technicznymi barierami systemu podawania biopaliw, co
wynika z koniecznosci jej pdzniejszego rozdrabniania u odbiorcy. Projektowana linia zapewnienia:

e powtarzalno$¢ ksztattu paliwa,

o przerébke biomasy w kazdej postaci (mata kostka, bele okragle, duza kostka, luz),

o mozliwo$¢ regulacji rozdrobnienia surowca poddawanego zageszczeniu,

o mozliwo$¢ regulacji stopnia zageszczenia w zaleznosci od wymagan konkretnego odbiorcy.

W proponowanym systemie dostaw biomasy dla energetyki zawodowej opartym o funkcjonowa-
nie kilkunastu LCPB produkowany bedzie agrobrykiet o zunifikowanym ksztalcie prostopadto$cia-
nu. Pozwoli to na wprowadzenie efektywniejszego systemu transportu w poréwnaniu do obecnych
rozwigzan, ktore w wiekszosci wytwarzaja biopaliwo o ksztalcie walca. Obecnie zatadunek agro-
brykietu w ksztalcie walca odbywa sie za pomoca tadowaczy czotowych, ktérymi biopaliwo luzem
sypane jest na samowytadowcze naczepy wywrotki. Uzyskiwany tym sposobem cigzar tadunku
nie przekracza najczesciej 16 ton. Zatem istnieje mozliwo$¢ zwigkszenia wykorzystania mozliwosci
transportowych naczep. Proponowane rozwigzania daja taka mozliwo$c.

Unifikacja ksztaltu agrobrykietu pozwala na zaprojektowanie najefektywniejszego systemu po-
dawania tego biopaliwa do kotta z wykorzystaniem pelnej automatyzacji. Cecha ta moze by¢ row-
niez pomocna w zaprojektowaniu magazynow, z ktorych automatycznie pobierane biopaliwo nie
bedzie narazone na utrate wlasnoSci energetycznych lezac na placu w réznych warunkach atmos-
ferycznych.

Whnioski

Wojewodztwo lubelskie mozna okresli¢ jako obszar peryferyjny i to zaréwno w ujeciu ekonomicz-
nym, jak i przestrzennym. Duze uzaleznienie gospodarki od tradycyjnego rolnictwa (w duzym
odsetku drobnotowarowego) nie sprzyja zmniejszaniu dystansu do obszaréw rdzeniowych. Zapre-
zentowana w artykule koncepcja wykorzystania, dotychczas niedostrzeganego, potencjatu tkwia-
cego w produkcji biomasy jest przyktadem na to, ze nawet w niesprzyjajacych warunkach mozna
znalez¢ endogeniczne bodzce do rozwoju. Nalezy podkreéli¢, ze nie mozna tu méwic o rozwigzaniu



58 Jacek Dobrowolski

wszystkich trudnosci zwiazanych z pobudzaniem rozwoju wojewodztwa, ale raczej o jednym z wie-
lu sposobow na jego aktywizacje.
Realizacja opisanego rozwigzania gwarantuje:
 zatrudnienie dla kilkuset osob w zwiazku ze zbiorem, transportem oraz przetworstwem biomasy,
o dla zaktadéw energetycznych brak probleméw osobowych (place itp.) zwiazanych z zatrudnie-
niem pracownikow obstugujacych system produkcji, skupu i dostaw biomasy,
« unifikacje produkowanych biopaliw pod wzgledem jako§ciowym i cech fizycznych (gtownie
ksztaltt),
e jednolitos¢ systemu logistyki dostaw — zmniejszenie kosztéw odbioru biomasy,
» mozliwo$¢ kontroli ze strony zamawiajacego kazdego poziomu operacyjnego (zbioru, przetwor-
stwa, transportu),
o mozliwo$¢ rozbudowy systemu w przypadku zwiekszenia zapotrzebowania na roslinng biomase
rolnicza.
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